Wymagania programowe na poszczegoélne oceny CHEMIAlasa |l

|. Wewnetrzna budowa materii

Ocena dopuszczajca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]

Uczer: Uczer: Uczer: Ucze:
— wymienia typy wazan chemicznych — zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne|— okrela typ wiazania chemicznego — uzasadniai udowadniagdgadczalnie,
— podaje definicjavigzania kowalencyjnego |[wymaganych casteczek w podanym zwizku chemicznym 7€My psr=Mhrod
(atomowego)wigzania kowalencyjnego — odczytuje ze wzoru chemicznego, z jakich |—wyjasnia, dlaczego gazy szlachetngs |- rozwazuje trudniejsze zadania
spolaryzowanegavigzania jonowego pierwiastkow chemicznych i ilu atomoéw skitaq bardzo mato aktywne chemicznie na wykorzystuce poznane prawa (zachowania
— definiuje pojecia jon, kation, anion si¢ czsteczka lub kilka esteczek podstawie budowy ich atoméw masy, staifci sktadu zwazku chemicznego)
— postuguje s¢ symbolami pierwiastkéw |- opisuje role elektronéw walencyjnych — wyjaénia r@nice midzy r&znymi typami |- wskazuje podstawowezdice midzy
chemicznych w taczeniu sg atoméw wigzan chemicznych wiazaniami kowalencyjnym a jonowym ora
— odr&nia wzor sumaryczny od wzoru — opisuje spos6b powstawania jonéw — opisuje powstawanie wiazan atomowych | kowalencyjnym niespolaryzowanym
strukturalnego — okrela rodzaj wizania w prostych (kowalencyjnych) dla wymaganych a kowalencyjnym spolaryzowanym
— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalng przyktadach casteczek przyktadow — opisuje zalenos¢ wiasciwosci zwiazku
czasteczek - podaje przyktady substancji o azaniu — zapisuje elektronowo mechanizm chemicznego od wygbujacego w nim
— definiuje pojecie wartosciowosé kowalencyjnym (atomowym) i substancji |powstawania jonéw(wymagane przyktady)|wiazania chemicznego
— podaje wartéciowos¢ pierwiastkOw 0 Wigzaniu jonowym — opisuje mechanizm powstawania — poréwnuje whasciwosci zwiazkow
chemicznych w stanie wolnym — odczytuje warteciowosé pierwiastkow wigzania jonowego kowalencyjnych i jonowych (stan
—odczytuje z uktadu okresowego chemicznych z uktadu okresowego — wykorzystuje pajcie wart@ciowosci skupienia, temperatury topnienia
maksymalna wartosciowosé¢ pierwiastkow | pierwiastkow — okrela mazliwe wartgciowosci pierwiastkdi wrzenia)
chemicznych grup 1., 2.1 13:17. — zapisuje wzory zwizkdw chemicznych na|chemicznego na podstawie jego paioia — okréila, co wplywa na aktywrig
— wyznacza war@iowos¢ pierwiastkow podstawie podanej wagciowosci lub nazwy|w uktadzie okresowym pierwiastkow chemiczn pierwiastka
chemicznych na podstawie wzoréw pierwiastkéw chemicznych — nazywa zwizki chemiczne na podstawie |— zapisuje i odczytuje rownania reakcji
sumarycznych — podaje nazwzwiazku chemicznego wzordw i zapisuje wzory na podstawie ich |chemicznych o diym stopniu trudngci
— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny|na podstawie wzoru nazw — wykonuje obliczenia stechiometryczne
czgsteczki zwizku dwupierwiastkowego |- okrela wartdgciowos¢ pierwiastkOw — zapisuje i odczytuje rownania reakcji
na podstawie wartdciowaci pierwiastkdw (w zwiazku chemicznym chemicznych (o wkszym stopniu trudrii)
chemicznych — zapisuje wzory eiteczek korzystag — przedstawia modelowy schemat réwnani
— okrela na podstawie wzoru liczb z modeli reakcji chemicznej
pierwiastkow w zwizku chemicznym — rysuje model citeczki — rozwizuje zadania na podstawie prawa
—interpretuje zapisy (odczytuje ilgciowo |— wyjasnia znaczenie wspodiczynnika zachowania masy i prawa stabsktadu
i jakosciowo proste zapisyyp. Ho, 2 H, 2 H, [stechiometrycznego i indeksu zwiazku chemicznego
itp. stechiometrycznego — dokonuje prostych oblicze
— ustala na podstawie wzoru sumarycznegq— wyjasnia pogcie réwnania reakcji stechiometrycznych
nazwe dla prostych dwupierwiastkowych  [chemicznej
zwigzkow chemicznych — odczytuje réwnania reakcji chemicznych
— ustala na podstawie nazwy wzor — zapisuje réwnania reakcji chemicznych
sumaryczny dla prostych - dobiera wspotczynniki w rownaniach
dwupierwiastkowych zwigzkéw reakcji chemicznych
chemicznych
— rozr@nia podstawowe rodzaje reakc;ji
chemicznych




— podaje tres¢ prawa zachowania masy
— podaje tres¢ prawa statasci sktadu
zwigzku chemicznego

— przeprowadza proste obliczenia

z wykorzystaniem prawa zachowania masy
i prawa statosci sktadu zwiazku
chemicznego

— definiuje pogciaréwnanie reakcji
chemicznegjwspétczynnik stechiometryczny
— dobiera wsp6tczynnikiw prostych
przyktadachréwnan reakcji chemicznych
— zapisuje prosteprzyktady réwnan reakcji
chemicznych

— odczytuje proste réwnania reakcji

chemicznych

Il. Woda i roztwory wodne

Ocena dopuszczajca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczer:

— charakteryzuje rodzaje wod wystijacych
w przyrodzie

— podaje, na czym polega obieg wody

w przyrodzie

— wymienia stany skupienia wody

— nazywa przemiany stanoéw skupienia woq
— opisuje wiaciwosci wody
— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalnyf
czasteczki wody

— definiuje pogcie dipol

— identyfikuje casteczk wody jako dipol
— wyjaénia podziat substancji na dobrze i s
rozpuszczalne oraz praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie

- podaje przyktady substanciji, ktére
rozpuszczaj sie i nie rozpuszczajsie

w wodzie

— wyjasnia pogciarozpuszczalnik substancja
rozpuszczana

— definiuje pogcie rozpuszczaln@

— wymienia czynniki, ktére wptywayj

na rozpuszczalrié

Uczer:

— opisuje budowe czasteczki wody

— wyjaénia, co to jest aiteczka polarna

— wymienia widciwosci wody zmieniajce
sie pod wplywem zanieczyszaze

— proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woe

—tlumaczy, na czym polega proces
mieszania, rozpuszczania

— okréla, dla jakich substancji woda jest
dobrym rozpuszczalnikiem

— charakteryzuje substancje ze wdgl na ich
rozpuszczalng w wodzie

— planuje doswiadczenia wykazupce wptyw
roznych czynnikdw na szybkéé
rozpuszczania substancji statych w wodzie
— poréwnuje rozpuszczalfibréznych
substancji w tej samej temperaturze

— oblicza ilo§é substancji, ktéra mozna
rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody

w podanej temperaturze

— podaje przyktady substancji, ktore
rozpuszczap Sie w wodzie, tworzc

Uczex:

— wyjaénia, na czym polega tworzenie
wiazania kowalencyjnego spolaryzowanego
w casteczce wody

— wyjaénia budowe polarmy czasteczki wody
— okresla wiasciwosci wody wynikajce z jej
budowy polarnej

—wyijasnia, dlaczego woda dla jednych
substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla
innych nie

— przedstawia za pomomodeli proces
rozpuszczania w wodzie substancji o budo
polarnej, np. chlorowodoru

— podaje rozmiary estek substancji
wprowadzonych do wody i znajdajych sg

w roztworze whaciwym, koloidzie,
zawiesinie

— wykazuje déwiadczalnie wptyw rénych
czynnikOw na szybk@ rozpuszczania
substancji statej w wodzie

— postuguije si sprawnie wykresem
rozpuszczalni

— dokonuje oblicze z wykorzystaniem

Uczer:

— wymienia laboratoryjne sposoby
otrzymywania wody

— proponuje déwiadczenie udowadnige,

ze woda jest zwizkiem wodoru i tlenu

— opisuje wptyw izotopéw wodoru i tlenu n

wihasciwosci wody

— okrela wptyw cinienia atmosferycznego

na wartd¢ temperatury wrzenia wody

— poréwnuje rozpuszczalndé w wodzie

zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych

— wykazuje déwiadczalnie, czy roztwér jest

nasycony, czy nienasycony

— rozwhzuje zadania rachunkowe nezsnie

procentowe z wykorzystaniernggjcsci

— oblicza rozpuszczal&é substancji w danej

temperaturze, zngj stzenie procentowe jej

roztworu nasyconego w tej temperaturze




— okréla, co to jest wykres rozpuszczaloio

—odczytuje z wykresu rozpuszczalréi

rozpuszczalndé danej substancjiw podanej

temperaturze

— wymienia czynniki wpltywaice na szybk&

rozpuszczaniagsubstancii statej w wodzie

— definiuje pogciaroztwoér wiaiciwy, koloid

i zawiesina

— definiuje pogciaroztwdr nasyconiroztwor
nienasyconyrazroztwor sgzonyi roztwoér

rozcieiczony

— definiuje pogcie krystalizacja

— podaje sposoby otrzymywania roztworu
nienasyconego z nasyconego i odwrotnie

— definiujestezenie procentowe roztworu

— podaje wzor opisagy skzenie procentowe

— prowadzi obliczenia z wykorzystaniem
pojeé: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu (proste)

roztwory wiasciwe

— podaje przyktady substanciji, ktore nie
rozpuszczap si¢ w wodzie i tworz koloidy
lub zawiesiny

— wskazuje rénice midzy roztworem
wiasciwym a zawiesia

—opisuje réznice migdzy roztworem
rozcienczonym, sgzonym, nasyconym

i nienasyconym

— przeprowadza krystalizacj

— przeksztalca wzOr naggenie procentowe
roztworu tak, aby oblicZdymag substancji
rozpuszczonej lub masoztworu

— oblicza mas substancji rozpuszczonej lub
mag roztworu, znajc stzenie procentowe
roztworu

— wyjadnia, jak sporzdzi¢ roztwor

0 okralonym stzeniu procentowym (np. 100
20-procentowego roztworu soli kuchennej)

wykresu rozpuszczalia

— oblicza maswody, znajc mas roztworu

i jego stzenie procentowe

— prowadzi obliczenia z wykorzystaniem

pojecia gestosci

— podaje sposoby na zmniejszenie lub

zwigkszenie sgzenia roztworu

— oblicza stzenie procentowe roztworu

powstalego przez zesgczenie, rozciezenie

roztworu

— oblicza skzenie procentowe roztworu

nasyconego w danej temperaturze

(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalndci)

— wymienia czynnéci prowadzce

do sporzadzenia okréonej ilosci roztworu

0 okrelonym stzeniu procentowym

— sporadza roztwoér o okrdonym stzeniu

procentowym

- wyjasnia, co to jest woda destylowana

i czym sk rézni od wéd wystpujacych

w przyrodzie

lll. Kwasy
Ocena dopuszczajca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczei: Uczei: Uczei: Uczei:
— wymienia zasady bhp dotycze — wymienia wspoélne wigiwosci kwasow |- wyjasnia, dlaczego podczas pracy ze — zapisuje wzor strukturalny dowolnego

obchodzenia giz kwasami
— definiuje pogcia: elektroliti nieelektrolit
— wyjadnia, co to jestvskanik i wymienia
trzy przyktady wskanikow
— opisuje zastosowania wskaikow
—odro6znia kwasy od innych substancji
chemicznych za pomog wskaznikéw
— definiuje pojecie kwasy
— opisuje budowg kwaséw beztl.i tlenowych
— odr&nia kwasy tlenowe od beztlenowych
— wskazuje wodor i resgkwasov we
wzorze kwasu
— Wyznacza warkziowos¢ reszty kwasowej
— zapisuje wzory sumaryczne kwasow:
HCI, H,S, H,SO;,, H,SO5, HNO3, H,COg,

H3PO,

— wyjadnia, z czego wynikajwspdlne
wihasciwosci kwasow

— zapisuje wzory strukturalne poznanych
kwasow

— wyjasnia pogcie tlenek kwasowy

— wskazuje przyktady tlenkéw kwasowych

— wymienia metody otrzymywania kwasow
tlenowych i beztlenowych

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
poznanych kwaséw

— opisuje wiaciwosci poznanych kwasow

— opisuje zastosowania poznanych kwasé

— wyjasnia pojecie dysocjacja jonowa

— zapisujei odczytuje wybranedwnania
reakcji dysocjacji jonowej kwaséw

— definiuje pogcie odczyn kwasowy

stezonymi roztworami kwasOw natg
zachowé szczegola ostraznosé

— wymienia poznane tlenki kwasowe

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wskazaneg&wasu

— wykazuje déwiadczalniezrace
wihasciwosci kwasu siarkowego(VI1)

— podaje zasa@ bezpiecznego
rozcieficzania sezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI)

— wyjadnia, dlaczego kwas siarkowy(VI)
pozostawiony w otwartym naczyniu
zwigksza sw objetosé

— planuje déwiadczalne wykrycie biatka
w prébcezywnaosci (w serze, mleku, jajku)

— opisuje reakejksantoproteinow

kwasu nieorganicznego o podanym wzo
sumarycznym

— projektuje doswiadczenia, w ktérych
wyniku mozna otrzymywa¢ kwasy

— identyfikuje kwasy, na podstawie podany
informacji

— odczytuje réwnania reakcji chemicznych

— potrafi rozwazywa trudniejsze
chemografy

— proponuje sposoby ograniczenia
powstawania kwd&nych opadow




— podaje nazwy poznanych kwasow
— opisuje wiasciwosci kwasow:
chlorowodorowego, azotowego(V)

i siarkowego(VI)

— opisuje podstawoweastosowania
kwasow: chlorowodorowego,
azotowego(V) isiarkowego(VI)

— wyijasnia, na czym polega dysocjacja
jonowa (elektrolityczna) kwasoéw

— definiuje pogciajon, kationi anion

— zapisuje réwnania reakcji dysocjaciji
jonowej kwasow (proste przyktady)

— wyjasnia pogcie kwasne opady

— zapisuje obserwacje do przeprowadzany
doswiadczeé

— zapisujei odczytuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej (elektrolitycznej)
kwasoéw

— okréla odczyn roztworu kwasowego
na podstawie znajordo jondw obecnych
w badanym roztworze

—analizuje proces powstawania kwgnych
opadoéw i skutki ich dziatania

— rozwhzuje chemografy

— opisuje déwiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniog

IV. Wodorotlenki

Ocena dopuszczajca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczei:

— wymienia zasady bhp dotycze
obchodzenia giz zasadami

—odréznia zasady od innych substancji

chemicznych za pomog wskaznikow

— definiuje pojecia wodorotlenek i zasada

— opisuje budowe wodorotlenkéw

— podaje wartéciowosé grupy

wodorotlenowej

— zapisuje wzory sumaryczne

wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH)s,,

Al(OH) 3

— opisuje wiaciwosci oraz zastosowania

wodorotlenkéw: sodu, potasu i wapnia

—wyjasnia, na czym polega dysocjacja

jonowa (elektrolityczna) zasad

— zapisuje rownania dysocjacji jonowe;j

zasad(proste przyktady)

- podaje nazwy jonéw powstatych w wynik

—odréznia zasady od kwasow za pomac

wskaznikow

—wymienia rodzaje odczynu roztworéw

— okréla zakres pH i barwy wskaikow

dla poszczegdinych odczynéw

Uczen:

— wymienia wspolne wkziwosci zasad

— wyjania, z czego wynikajwspolne
wiasciwosci zasad

— definiuje pogcie tlenek zasadowy

— podaje przyktady tlenkéw zasadowych
— wymienia dwie gtéwne metody
otrzymywania wodorotlenkow

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenku sodu, potasu i wapnia

— wyjasnia pogciawoda wapiennawapno
palonei wapno gaszone

— okréla rozpuszczalni@ wodorotlenkow
na podstawie tabeli rozpuszczaloio

— odczytuje proste réwnania dysocjacji
jonowej (elektrolitycznej) zasad

— definiuje pogcie odczyn zasadowy

— omawia skal pH

— bada odczyn i pH roztworu

— zapisuje obserwacje do przeprowadzany
doswiadczeé

Uczei:
—rozréznia pojecia wodorotlenek i zasada
— wymienia przyktady wodorotlenkow
i zasad
— wyjadnia, dlaczego podczas pracy
z zasadami naty zachowa szczegéln
ostraznosé
— wymienia poznane tlenki zasadowe
— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wybranego wodorotlenku
— planuje doswiadczenia, w ktorych
wyniku, mozna otrzymaé wodorotlenek:
sodu, potasu lub wapnia
— planuje sposéb otrzymywania
wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych
— zapisujei odczytujeréwnania dysocjacji
jonowej (elektrolitycznej) zasad
— okreSla odczyn roztworu zasadowego nal
podstawie znajonai jondw obecnych
w badanym roztworze
— rozwizuje chemografy
— opisuje déwiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniog
—wymienia przyczyny odczynu
kwasowego, zasadowego, olgtpego

roztworow

Uczei:
— zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenku
dowolnego metalu

— planuje doswiadczenia, w ktérych
wyniku mozna otrzyma¢ rézne
wodorotlenki, takze trudno rozpuszczalne
— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
réznych wodorotlenkow

— identyfikuje wodorotlenki na podstawie
podanych informaciji

— odczytuje réwnania reakcji chemicznych
— rozwizuje chemografp wiekszym stopnil
trudndci

— wyjasnia pogcie skala pH




— interpretuje warto §¢ pH w ujeciu
jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy
obojetny)

— opisuje zastosowania wskaikow

— planuje doswiadczenie, ktére umdliwi
zbadanie wartdci pH produktow

uzywanych wzyciu codziennym

V. Sole

Ocena dopuszczajca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczei:

— opisuje budowsoli

— wskazuje metal i reszkwasow

— zapisuje wzory sumaryczne soli

(chlorkéw, siarczkow)

— tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw
sumarycznych i zapisuje wzory
sumaryczne soli na podstawie ich nazw
np. wzory soli kwaséwchlorowodorowegg
siarkowodorowego i metali, np. Na, K, C

— wskazuje wzory soli yvéd zapisanych
wzorow zwipzkéw chemicznych

— opisuje, w jaki spos6b dysocjugole

— zapisuje rownania reakcji dysocjaciji
jonowej soli (proste przyktady)

— dzieli sole ze wzgtu na ich
rozpuszczalng w wodzie

— okrela rozpuszczaln@ soli w wodzie na
podstawie tabeli rozpuszczakod

— podaje sposbdb otrzymywania soli trzemg
podstawowymi metodami (kwas + zasad
metal + kwas, tlenek metalu + kwas)

— zapisuje casteczkowo réwnania reakcji
otrzymywania soli (najprostsze)

— definiuje pogciareakcje zobaitniania
i reakcje stpceniowe

— odr&nia zapis cgsteczkowy od zapisu
jonowego réwnania reakcji chemicznej

— okrela zwiazek tadunku jonu z
wartasciowaoscia metalu i reszty kwasowej

—wymienia zastosowania najwaniejszych
soli, np. chlorku sodu

Uczen:

— wymienia cztery najwaiejsze sposoby
otrzymywania soli

— podaje nazwy i wzory soli (typowe
przykiady)

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
soli (reakcja zobojgtniania) w postaci
czasteczkowej, jonowej oraz jonowej
skréconej

— odczytuje réwnania reakcji otrzymywanig
soli

—wyjasnia pojecia reakcja zobajtniania
i reakcja strqgceniowa

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
soli (reakcja sticeniowa) w postaci
czasteczkowej

— korzysta z tabeli rozpuszczaicd
wodorotlenkéw i soli

— zapisujei odczytuje wybraneéwnania
reakcji dysocjacji jonowej soli

— dzieli metale ze wzgtlu na ich aktywné&
chemiczn (szereg aktywni@i metali)

— wymienia sposoby zachowania gietali w
reakcji z kwasami (np. miédub magnez w
reakcji z kwasem chlorowodorowym)

— zapisuje obserwacje z przeprowadzanyd
na lekcji dédwiadcza

Uczen:

— podaje nazwy i wzory dowolnych soli

— zapisujei odczytujeréwnania dysocjaciji
jonowej (elektrolitycznej) soli

— stosuje metody otrzymywania soli

—wyjasnia przebieg reakcji zobogtniania

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
soli w postaci casteczkowej i jonowej

— okréla, korzystajc z szeregu aktywroi
metali, ktére metale reagugz kwasami
wedtug schematu:

metal + kwas, sl + wodor

— wymienia przyktady soli wyspujacych

w przyrodzie

- projektuje doswiadczenia umaliwiaj ace

otrzymywanie soli w reakcjach

straceniowych

— formutuje wniosek dotyczacy wyniku

reakcji straceniowej na podstawie analizy

tabeli rozpuszczalndci soli

i wodorotlenkéw

— podaje zastosowania soli

— opisuje déwiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniog

Uczei:

— wskazuje substancje, ktére map soh

reagowa, tworzc sol

— podaje metody otrzymywania soli

— identyfikuje sole na podstawie podanych
informacji

— wyjasnia, jakie zmiany zaszty w odczynie
roztworéw poddanych reakcji zoltijiiania

— przewiduje, czy zajdzie dana reakcja
chemiczna

— proponuje reakejtworzenia soli trudno
rozpuszczalnej

— okrdla zastosowanie reakcji steniowe;j

— zapisujei odczytujerownania reakcji
otrzymywania dowolnejsoli w postaci
czasteczkowej i jonowej

— projektuje déwiadczenia otrzymywania
soli

— przewiduje efekty zaprojektowanych
doswiadczeé

— formutuje wniosek do zaprojektowanych
doswiadczé




Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréci wymagai podstawy programowej; ich spetnienie me by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Ucze:

— opisuje wiazania koordynacyjne i metaliczne
— identyfikuje pierwiastki chemiczne na podstawiepaiaych informaciji o ich pot@niu w uktadzie okresowym pierwiastkdw chemiczngchz ich wtaciwosci
- dokonuje obliczé z wykorzystaniem wiedzy o jednostce masy atomawejsteczkowej
— dokonuje obliczé na podstawie réwnania reakcji chemicznej
- okrélazrédta zanieczyszchendd naturalnych
- analizujezrodia zanieczyszchenod naturalnych i ich wptyw n@odowisko przyrodnicze
—  wymienia niektére zagmmia wynikajce z zanieczyszcaavod
— omawia wptyw zanieczyszfizgdd na organizmy
- wymienia sposoby przeciwdziataniaigezyszczaniu wod
—  omawia sposoby usuwania zanieczy$zzzedd
—  wyjénia, na czym polega asocjacjasteczek wody
—  rozwijzuje zadania rachunkowe na mieszanie roztworéw
rozwizuje zadania rachunkowe nazgnie procentowe roztworu, w ktérym rozpuszczoncsgaaire substancji statych
- omawia przemystawnetoa otrzymywania kwasu azotowego(V),
—  definiuje pefie stopiei dysocjacii
—  dzieli elektrolity ze wzgdlu na stopig dysocjaciji.
- opisuje i bada wéeiwosci wodorotlenkéw amfoterycznych.
- wyjania pogcie hydroliza
— wyjdnia pogcie hydrat wymienia przyktady hydratéw,
— wyjdnia pogcia: sél podwojnasol potrojna wodorosoli hydroksosal



